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Zadania domowe z Podstaw Fizyki II
Seria 1

Zad. 1
Wykonujac odpowiednie catki objetosciowe we wspotrzednych walcowych lub sferycznych

obliczy¢ objetosci walca o promieniu R i wysokosci H oraz kuli o promieniu R.

Zad. 2
Dwa uktady wspétrzednych krzywoliniowych (, ¢, 2) 1 (5, 6 ¢) zadane s3 poprzez
nastepujace zwiazki ze wspoirzednymi kartezjanskimi (x, y, z)

a) x =acoshncosg, y = asinhnsing, z=z

b) x =asinhnsinfcos¢e, y = asinhnsinfsing, z = acoshncosé.
Katy ¢ 1 6 s3 takie same jak we wspotrzednych sferycznych, a wspétrzedna # > 0. Wyznaczy¢
powierzchnie 1 linie tych wspétrzednych, znalez¢ odpowiadajace im bazy lokalne i zbada¢ czy
sg one ortogonalne. Wyrazi¢ gradient pola skalarnego f(qq,q5,q3) W bazie lokalnej tych
wspotrzednych. Jakie nazwy (zwigzane z ich symetrig) mozna by nada¢ tym uktadom?
Wskazowka: Réwnania powierzchni nalezy zapisa¢ w postaci funkcji uwiktanej F(x,y,z) = 0.
Zad. 3.
Cienki pret o dlugosci / wygieto w tuk o promieniu R 1 réwnomiernie natadowano tadunkiem
Q. Wyznaczy¢ natezenie pola elektrycznego E(z) na osi prostopadiej do ptaszczyzny tuku,
przechodzacej przez jego srodek krzywizny. Dla jakiego stosunku [/R < 2m, przy stalej
dlugosci /, natezenie pola elektrycznego w srodku krzywizny jest najwigeksze? (Ten wynik
nalezy obliczy¢ numerycznie).
Wsk. Wygodnie jest rozmiesci€ pret symetrycznie w zakresie katow @y < @ < 21 — @,.
Zad. 4
Stozek o wysokosci H 1 podstawie o promieniu R jest natadowany fadunkiem Q réwnomiernie
roztlozonym w calej jego objetosci. Znalez¢ natezenie pola elektrycznego w wierzchotku
stozka.
Zad. 5
Znalez¢ silg, z jaka dziataja na siebie dwa natadowane jednorodnie odcinki o dlugosciach /; i
l», lezace na jednej prostej. Calkowity ladunek pierwszego odcinka wynosi ¢, tadunek
drugiego Q, a odlegtos¢ pomiedzy srodkami odcinkéw jest rowna d > ([1+12)/2.
Zad. 6

W studni kwantowej o szerokosci L gesto$¢ tadunku zmienia si¢ wzdtuz szerokosci studni
zgodnie z zaleznoS$cia

p(z) = p, cos? (%z) dla |z| Sg :
Wymiary poprzeczne studni s3 na tyle duze, ze mozna je uwazac za nieskofnczone.
a) Wyznaczy¢ pole elektryczne E(z) wytwarzane przez ten rozklad tadunku.
b) Wyznaczy¢ potencjal @(z) i obliczy¢ réznice potencjaldéw migdzy brzegami studni
oraz mi¢dzy brzegiem studni a jej srodkiem.



