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Zadania domowe z Podstaw Fizyki II
Seria 2

Zad. 1
Wyznaczy¢ we wspoétrzednych walcowych potencjal @(p,z) wytwarzany przez jednorodnie

natadowany, prostoliniowy odcinek o dtugosci 2a potozony na osi z, symetrycznie wzgledem
poczatku uktadu wspétrzednych. Gestosé liniowa tadunku na odcinku wynosi 4.

Wykazaé, ze powierzchnie ekwipotencjalne sg elipsami obrotowymi.

W jaki spos6b mozna wyznaczy¢ potencjat od jednorodnie natadowanej prostej (a — 0)?

Wskazowka: Dla elipsoidy obrotowej suma odlegtosci od ognisk 7y + r, = const.

Zad. 2

Czasza w ksztalcie odwrdconej ,,w dot” potowki sfery o promieniu R natadowana jest
jednorodnie z gestoscig powierzchniowg tadunku réwng o. Obliczy¢ réznice potencjatow
migdzy ,,biegunem péinocnym” na czaszy a srodkiem sfery.

Zad. 3

Postugujac si¢ wspdtrzednymi walcowymi (p,¢,z) wyznaczy¢ potencjal @(z) i nat¢zenie pola
elektrycznego E(z) na osi symetrii potkuli o promieniu R naladowanej ze stalg gestoscia
objetosciowg tadunku py. Wynik otrzymany tg metoda ,,catkowania po plasterkach” poréwnac
z wynikiem, jaki otrzymuje si¢ metoda ,,calkowania po poéisferach” (we wspéirzednych
sferycznych), oméwiona na ¢wiczeniach.

Zad. 4

Ptaski krazek w ksztalcie kota o promieniu R natadowany jest ze stala powierzchniowa
gestoscig tadunku o. Obliczy¢ rdéznice potencjatéw miedzy srodkiem kota O, a punktem P
lezacym na brzegu kota. Oszacowac¢ ta metoda srednig wartos$¢ pola E w plaszczyznie kota.

Zad. 5
Wykazaé, ze warto$¢ potencjalu wytworzonego przez tadunek punktowy Q, usredniona po

dowolnej sferze o promieniu R
a) rowna jest wartosci tego potencjalu w Srodku sfery, jesli tadunek znajduje si¢ na
zewnatrz sfery,

Q . . A
pr. jesli tadunek znajduje si¢ wewnatrz sfery.

b) réwna jest
Zad. 6
Dany jest uklad 4 tadunkéw punktowych potozonych w narozach kwadratu o boku a, przy
czym tadunki dodatnie +¢g znajdujg si¢ w dwoch przeciwlegtych narozach, a tadunki ujemne
—q w dwoch pozostatych narozach kwadratu. Uktad taki nazywamy kwadrupolem plaskim.
a) Znalez¢ potencjal @(r,60,¢) 1 natezenie pola elektrycznego E(r,0,¢) w duzej odleglosci
r (r>>a) od tego uktadu. OS$ 7 jest osig symetrii prostopadtg do ptaszczyzny kwadratu.
b) Wyznaczy¢ réwnania linii sit pola elektrycznego r(p) w plaszczyznie z = 0 oraz r(0)
w plaszczyznie x = y, przechodzacej przez tadunki dodatnie +¢.
Zad.7

Dwa dipole matematyczne o wzajemnie prostopadtych momentach dipolowych p; =pie; 1
P2 = p2ex umieszczone sg w odlegtosci r od siebie na osi x. Obliczy¢ momenty sit Ny 1 NV
dziatajace na dipol p; ze strony dipola p> i na dipol p, ze strony dipola p,. Poréwna¢ wartosci
1 kierunki obu momentéw i wyjasnic¢ otrzymane wyniki.

Wsk. Obliczyc¢ tez sity jakimi dzialaja na siebie te dipole.



