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Zad. 1
W atomie wodoru w stanie podstawowym tadunek elektronu roztozony jest z gestoscia
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gdzie ay jest promieniem Bohra. Znalez¢ potencjat @(r) i pole elektryczne E(r) w atomie
wodoru wytwarzane przez powyzszy rozktad tadunku. Zbada¢ przebieg @(r) i E(r) w poblizu
srodka atomu (dla » << ay).

Zad. 2
Uktad sktada si¢ z dwoch metalowych, wspotsrodkowych sfer o promieniach R; i R, > R.

Sfer¢ zewnetrzng natadowano tadunkiem o stalej gestosci powierzchniowej gy, a sfere
wewnetrzng uziemiono. Znalez¢ pole elektryczne 1 potencjal w calej przestrzeni.

Zad.3
W kuli o promieniu R natadowanej fadunkiem o statej gestosci po znajduje si¢ kuliste
wydrazenie o promieniu rp < R. Odlegto$¢ pomigdzy $rodkami kuli i wydrazenia wynosi d,
przy czym ro +d < R.

a) Znalez¢ natgzenie pola elektrycznego w catej przestrzeni

b) Obliczy¢ wartosci potencjatlu w geometrycznych srodkach kuli 1 wydrgzenia.

Zad. 4
Kula o promieniu R natadowana jest w taki sposob, ze pole elektryczne E w jej wnetrzu jest

polem radialnym o stalej wartosci Ey tzn. E(r) = Eoey.

a) Wyznaczy¢ gestos$¢ tadunku p(r) kuli 1 jej catkowity tadunek Q.

b) Znalez¢ potencjal @(r) w catej przestrzeni.
Zad. 5
Dwa diugie rownolegte przewodniki walcowe o promieniach a; 1 a; oddalone sg od siebie na
odlegtos¢ d, duza w poréwnaniu z ich promieniami. Wykaza¢, ze pojemnos$¢ na jednostke
dtugosci przewodnikoéw rowna jest w przyblizeniu
TEg
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gdzie a jest §rednig geometryczng obu promieni.

Zad. 6
Kondensator ptaski o pojemnosci C i odlegtosci migdzy oktadkami d jest naladowany do

napigcia Uy 1 odtaczony od zrddta. Kondensator jest ustawiony poziomo w ziemskim polu
grawitacyjnym. Miedzy jego oktadki wprowadzono malg kulke metalowa o masie m, ktora
przeskakuje od oktadki do oktadki i zderza si¢ z nimi catkowicie niesprezyscie. Pojemnos¢
uktadu kulka — oktadka kondensatora jest rowna C, w sytuacji, gdy kulka znajduje si¢ przy
drugiej oktadce. Ile razy kuleczka zderzy si¢ z oktadkami kondensatora zanim si¢ zatrzyma?
Wsk. Mozna przyjac¢ (chociaz nie jest to konieczne), ze liczba zderzen jest na tyle duza, ze
sumowanie moze by¢ zastagpione catkowaniem.
Zad. 7
Obliczy¢ wypadkowa pojemno$é, zmierzong migdzy przeciwleglymi wierzchotkami

a) ukladu 6 identycznych kondensatoréw o pojemnosci C potaczonych w czworo$cian,

a) uktadu 12 takich kondensatorow tworzacych szescian.



