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Zadania domowe z Podstaw Fizyki I1
Seria 4

Zad. 1
Obliczy¢ energi¢ elektrostatyczng jednorodnie naladowanej kuli o promieniu R i calkowitym

fadunku Q nastepujacymi metodami
a) przez catkowanie iloczynu p(r)®@(r)/2 po objetosci zaymowanej przez tadunek,

b) przez calkowanie wyrazenia gE”/2 czyli kwadratu natezenia pola elektrycznego po
catej przestrzeni.

Zad. 2
W atomie wodoru w stanie podstawowym tadunek elektronu roztozony jest z ggstoscia
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gdzie ay jest promieniem Bohra. Obliczy¢ energi¢ oddzialywania W), chmury elektronowej z

jadrem atomu, ktérego rozmiar mozna zaniedba¢. Poda¢ warto$¢ tej energii wyrazong w
elektronowoltach, przyjmujac ao = 0,53-10'° m.

Zad.3

Wykazaé, ze energia oddzialywania wzajemnego dwoch dipoli matematycznych p; i p»
znajdujacych si¢ w odleglosci r od siebie wyraza si¢ wzorem

Wi, = f_g,[pl ‘P2 — 3(p1-e.)(p2-e)].

Przy jakiej orientacji dipoli wzgledem siebie i wzgledem wektora r energia oddziatywania jest
minimalna i ile wtedy wynosi?
Wsk. Mozna najpierw pokazaé, ze energia dipola w polu elektrycznym jest rowna W = — p*E.
Zad. 4
Znalez¢ site z jaka jedna potkula jednorodnie natadowanej kuli odpycha druga pétkule.
Wynik wyrazi¢ przez promien R i catkowity tadunek Q kuli.
Zad. 5
Pomigdzy oktadki kondensatora plaskiego o pojemnosci Cy (odlegtos¢ miedzy oktadkami D,
dtugos¢ oktadek / ) wsuwamy, na gltebokos¢ x </, ptytke metalowa o grubosci d<D. Obliczy¢
site dzialajacg na plytke w trakcie jej wsuwania w przypadku, gdy

a) kondensator natadowany jest statym tadunkiem Q,

b) miegdzy oktadkami kondensatora utrzymywane jest stale napiecie U.
Jaka praca zostanie wykonana w obu przypadkach przy wsunigciu ptytki do konca (x =1/)?
Zad. 6
Na petle wykonang z cienkiej, elastycznej nitki o $rednicy 2r wprowadzono réwnomiernie
roztozony tadunek Q, dzigki czemu petla przybrata ksztalt okrggu o promieniu R. Przy
spelnionym warunku R >> r potencjal na powierzchni nitki wynosi w przyblizeniu

¢ = Q ln<8—R).
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Wyznaczy¢ site F' napinajaca petle.
Wsk. Sita napinajaca jest w kazdym punkcie petli styczna do niej.



