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Zadania domowe z Podstaw Fizyki I1
Seria 6

Zad. 1
Pomiaru przewodnictwa elektrycznego ciala stalego mozna dokona¢ przyktadajac do jego

ptaskiej powierzchni 4 punktowe sondy (ostrza). Sondy umieszcza si¢ na jednej prostej, przy
czym zewnetrzne sondy A i1 D sg oddalone od siebie o /, a sondy wewnetrzne B 1 C
umieszczone s3 symetrycznie migdzy nimi w odlegtosci d od siebie. Odlegtosci te sa duzo
mniejsze od rozmiardow probki. Przez zewnetrzne sondy przepuszczamy prad o matym
nat¢zeniu /, a migdzy wewnetrznymi sondami mierzymy réznic¢ potencjatow U. Wyznaczy¢
na podstawie tych danych przewodnictwo wtasciwe o osrodka.

Zad. 2
Dwie wspotsrodkowe, metalowe powierzchnie sferyczne o promieniach a oraz b > a
rozdzielone sg o$rodkiem o oporze wlasciwym p(7) zaleznym od odleglosci r od srodka sfer,
w sposob opisany zaleznoscig p(r) = por3/a3, gdzie py jest pewng stala.
a) Obliczy¢ opor R pomiedzy sferami.
b) Wyznaczy¢ gestos¢ objetosciowa tadunku w osrodku oraz gestosci powierzchniowe
fadunku na obu sferach, jesli roznica potencjatéw migedzy nimi ma stalg wartos¢ U
(tzn. podlaczone sg do zrddia o statym napigciu).
¢) Obliczy¢ catkowity tadunek objetosciowy 1 tadunki powierzchniowe obu sfer.
Zad.3

Znalez¢ opor zastepczy mierzony mi¢dzy sgsiednimi wierzchotkami
a) szeScianu utworzonego z 12 jednakowych opornikow o oporach R,
b) osmioscianu foremnego (oktaedru) utworzonego z tych samych 12 opornikow.

Zad. 4

Spadek napigcia na linii przesylowej stanowi p=0,1 napigcia na opornosci obcigzenia. Ile razy
nalezaloby zwigkszy¢ napigcie wyjsciowe zrodla pradu, aby przy niezmienionej mocy
pobieranej przez odbiornik straty energii na samej linii zmniejszyty si¢ n=100 razy? O ile
razy nalezy przy tym zwigkszy¢ opornos¢ odbiornika?

Zad. 5
Zaréwka o napieciu nominalnym 240 V zasilana napieciem 1 V przewodzi prad o nateZeniu

20mA, a przy 10V — 100 mA. Wyznaczy¢ i1 naszkicowa¢ charakterystyke pradowo-
napigciowag U(I) zarowki, zakladajac ze: 1) ciepto odprowadzane z wiokna Zzarowki jest
proporcjonalne do réznicy temperatur widkna i otoczenia Ul = A(T — T) oraz 2) opor wtokna
jest proporcjonalny do jego temperatury R = a7/T). Jaka moc zarowki przewiduje ten prosty
model dla napi¢cia nominalnego? Czy jest to realistyczna
prognoza? Dlaczego?

Zad. 6

Mostek Wheatstone’a (rys.) stuzy do pomiaru oporu Ry
opornika metoda kompensacji (zerowanie nat¢zenia
pradu galwanometru /, przez zmian¢ wartosci oporu R»).
Zatozmy, ze znamy doktadne wartosci opordw Rj, R, 1




R3 1 s3 one rowne 1 kQ, a mostek zasilany jest z ogniwa o sile elektromotorycznej €=2 V.
Znalez¢ maksymalny blad 4R, jaki popelnimy przy ocenie oporu Ry, jesli galwanometr o
oporze wewngtrznym R, =1 Q ma czulo$¢ uniemozliwiajaca detekcje pradow o natezeniu
ponizej I, = 107® A (tzn. dla takich pradow jego wskazanie nie bedzie odrdznialne od zera).

Zad.7
W obwodzie przedstawionym na rysunku wartosci oporéw wszystkich opornikéw ( poza R;)
wynosza R, a sity elektromotoryczne ogniw sg rowne E.
a) Obliczy¢ natezenie pradu ptynagcego przez opornik R;.
b) Wyznaczy¢ opér r, 1 site elektromotoryczng
E, ukladu zastepczego dla obwodu T I }_
otrzymanego po odigczeniu opornika R;.
Sprébowac wykona¢ obliczenia trzema metodami:
1) wychodzac z praw Kirchhoffa,

2) korzystajac z zasady Thevenina, ‘ ]
3) stosujac zasade superpozycji pradéw od

pojedynczych zrodet SEM.




