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Zadania domowe z Podstaw Fizyki I1
Seria 7

Zad. 1
Znalez¢ indukcje B(z) pola magnetycznego wytwarzanego przez zgodnie skierowane prady o

natezeniach 7, ptynagce w dwoch rownolegtych, kotowych obwodach o promieniach R,
odlegtych od siebie o d (cewkach Helmholtza), w punktach lezacych na ich wspolnej osi.

a) Pokazac, ze pierwsza pochodna B(z) znika w punkcie (z=0) lezagcym w $rodku odcinka
faczacego srodki obwodow.
b) Znalez¢ warto$¢ odlegltosci d, dla ktorej znika rowniez druga pochodna B(z) w punkcie
z =01 wyznaczy¢ dla tego przypadku warto$¢ indukcji w tym punkcie.
Zad. 2
Wykaza¢, ze we wszystkich punktach lezacych na osi obrotu wewnatrz sfery o promieniu R,
natadowanej jednorodnie z ggstoscig powierzchniowa tadunku o i wirujacej z predkoscia
katowa w, indukcja pola magnetycznego jest taka sama i obliczy¢ jej wartosc.
Zad. 3
Obliczy¢ momenty magnetyczne nastepujacych obiektow, wirujacych z predkoscia katowa w
wokot osi symetrii:
a) jednorodnie natadowanego tadunkiem Q dysku w ksztalcie kota o promieniu R,
b) jednorodnie natadowanej tadunkiem Q kuli o promieniu R.

Zad. 4

Wyznaczy¢ indukcje pola magnetycznego w srodku okrggu o promieniu R, opisanego na
wielokacie foremnym o liczbie bokoéw réwnej n, jesli wielokat utworzony jest z przewodnika
liniowego z pradem o natezeniu /. Wyrazi¢ wynik za pomocg momentu magnetycznego
wielokata. Zastosowac otrzymany wzér dla przypadku trojkata foremnego 1 kwadratu.
Wykaza¢, ze przy n — o otrzymuje si¢ znany wynik dla kotowej petli z pradem 1.

Zad. S
Metalowy przewdd wygieto nadajac mu ksztalt ptaskiej spirali opisanej rOwnaniem

a
T‘((p) =7+ %QD,

gdzie ¢ € [0,2N] jest katem azymutalnym, r jest odlegloscig punktu spirali od poczatku
uktadu wspotrzednych, parametr a jest skokiem spirali, a N odpowiada liczbie obrotow
spirali. W przewodzie plynie prad o natezeniu [. Znalez¢ indukcje By pola magnetycznego w
srodku spirali (tzn. w punkcie » = 0) 1 naszkicowac jej zalezno$¢ od liczby N. Obliczy¢
warto$¢ Bp (wmT)dlaa=ro=1cm,/=1A 1 N=100.

Zad. 6
W nieskonczonej plaskiej tasmie o szeroko$ci 2a ptynie prad powierzchniowy o nat¢zeniu 7,
przy czym gestos¢ pradu jest stata na calej powierzchni tasmy.

a) Znalez¢ indukcje pola magnetycznego B(y) w plaszczyznie (x,y) tasmy. Okresli¢ jej
wartosci w srodku tasmy (y = 0) 1 na jej brzegu (y = a) oraz jej posta¢ asymptotyczng
dlay >>a.

b) Znalez¢ indukcje B(z) w plaszczyznie (x,z) bedacej ptaszczyzng symetrii taSmy 1 jej
zachowanie asymptotyczne dlaz <<aidlaz>>a.



