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Zadania domowe z Podstaw Fizyki I1
Seria 8

Zad. 1
Uzwojenie solenoidu jest wykonane z metalowej taSmy o szerokosci a nawinigtej na cylindryczng

powierzchni¢ wzdtuz linii $rubowej o skoku b. Odlegto$¢ pomigdzy brzegami tasmy w sasiednich
zwojach jest pomijalnie mata. Znalez¢ rozktad indukcji pola magnetycznego wewnatrz i na zewnatrz
solenoidu ( w przyblizeniu nieskonczonej dlugosci solenoidu), jezeli w ta§mie ptynie prad o natgzeniu /.

Zad. 2

Dhugi walcowy przewdd o promieniu R zawiera w sobie rowniez dlugie walcowe wydrazenie o
promieniu a, ktorego o$ jest rOwnolegta do osi przewodu 1 znajduje si¢ w odleglosci d od niej, przy czym
spelniony jest zwiazek d + a < R. Przez przewdd ptynie prad o nat¢zeniu /. Wyznaczy¢ indukcje B pola
magnetycznego w wydrazeniu.

Zad 3

Natezenie pradu elektrycznego wigzki protonow biegnacych w kierunku osi z jest rowne /. Zaktadamy, ze
wigzka ma symetri¢ walcowa, a gestos¢ pradu w wiazce, j(p) , maleje wraz z odlegtoscia p od osi wiazki
proporcjonalnie do exp(—ap), gdzie a jest pewng stalg.

a) Znalez¢ rozktad indukcji pola magnetycznego B(p) wytwarzanego przez wigzke 1 opisac jego
zachowanie blisko osi wigzki (p << a) i daleko od niej (p >> a).

b) Przyjmujac, ze protony poruszaja si¢ ze statg predkoscig v znalez¢ stosunek sity magnetycznej
Lorentza do sity elektrycznej Coulomba dziatajacych na proton znajdujacy si¢ w odlegtosci p od
osi wigzki.

Zad. 4
Kontur w ksztalcie okregu o promieniu a = 10 cm, w ktorym ptynie prad o natezeniu / = 10 A, znajduje

si¢ w jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B =1 T, prostopadtym do ptaszczyzny konturu.
Obliczy¢ site napinajaca kontur (styczng do niego w kazdym punkcie).

Zad. 5
W polu dhugiego, cienkiego przewodu, w ktérym plynie prad o natezeniu /;, znajduje si¢ prostokatna
ramka o bokach a 1 b, ktorej o§ symetrii lezy w odleglosci ¢ od przewodu 1 jest do niego rownolegta.
Przez ramke ptynie prad o natezeniu /,. Obliczy¢ site i moment sity dziatajace na ramke w nastepujacych
przypadkach:

a) ramka i przewdd leza w jednej ptaszczyznie,

b) ramka jest prostopadia do ptaszczyzny wyznaczonej przez przewdd i jej o§ symetrii.

Zad. 6
Znalez¢ site oddzialywania pomiedzy dwiema kwadratowymi ramkami z pradem [/ ustawionymi
réwnolegle w taki sposob, ze wyznaczaja szescian.

Zad.7
Przez dwie rownolegle, nieskonczenie dlugie tasmy metalowe, odlegte od siebie o mata odleglos¢ d,
ptyna przeciwnie skierowane prady powierzchniowe o jednakowych gestosciach powierzchniowych
pradu k. Szerokos¢ tasm L jest duzo wigksza od d, w zwigzku z czym mozna zaniedba¢ efekty
brzegowe.

a) Obliczy¢ cisnienie wywierane na taSmy, jesli gestos¢ pradow k, = 10° A/m.

b) Wyznaczy¢ potencjatl wektorowy A(r) pola wytwarzanego przez te prady.

Zad. 8

Dwie nieskonczone linie proste, naladowane z gestoscig liniowa fadunku 4 kazda, oddalone od siebie o d,
poruszaja si¢ w kierunku réwnolegltym do nich ze statg predkoscia o. Jak duza musiataby by¢ ta predkos¢,
by przycigganie magnetyczne zrownowazyto odpychanie elektrostatyczne? Czy jest to mozliwe?



