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Zad. 1.

Metalowy pret o masie m $lizga si¢ bez tarcia po dwoch metalowych szynach, nachylonych
pod katem o do poziomu, odleglych od siebie o /. Szyny sa zwarte u géry oporem R. Caly
uktad znajduje si¢ w polu magnetycznym o indukcji B, skierowanym pionowo w gore oraz w
polu grawitacyjnym g. Opory elektryczne szyn i preta sa zaniedbywalne. Znalez¢ ruch preta i
jego predkos¢ graniczng. Zaniedba¢ samoindukcje.

Zad. 2.

W stabym, jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B znajduje si¢ ramka z drutu,
mogaca si¢ obraca¢ wokot osi prostopadtej do kierunku pola. Ramka ma powierzchnig¢ S, opor
elektryczny R i moment bezwtadnosci wzgledem osi obrotu /. W chwili poczatkowej ramce
nadano pewna predkos¢ katowa. Po jakim czasie predkos$¢ katowa ramki zmaleje do potowy
wartosci poczatkowej? Zaniedba¢ wszelkie mechaniczne opory ruchu.

Zad. 3.

Kwadratowa ramka o boku a i oporze elektrycznym R lezy w poblizu nieskonczonego,
prostoliniowego przewodu, w ktérym plynie prad o natezeniu /. Dwa boki ramki sg
rownolegte do przewodu, przy czym blizszy bok lezy w odlegtosci d = a od niego. W chwili
t=0 zaczynamy zmniejsza¢ natezenie pragdu w przewodzie. Obliczy¢ natezenie /;(f) pradu
indukowanego w ramce i catkowity tadunek Q, jaki przeptynie przez ustalony punkt ramki
podczas zaniku pradu, jesli nat¢zenie pradu w przewodzie

a) zanika wyktadniczo z czasem tzn. I(¢) = I e

b) zanika liniowo z czasem osiggajac warto$¢ zerowa w chwili t=T.

Naszkicowa¢ zalezno$¢ natgzenia pradu indukowanego od czasu dla obu przypadkow.

Zad. 4.

Z jednorodnego drutu o dtugos$ci / zwinig¢to plaska spirale Archimedesa o skoku rownym a,
majaca wiele zwojow. Konce spirali potagczono opornikiem R. Obwod ten jest umieszczony
w jednorodnym polu magnetycznym prostopadtym do plaszczyzny spirali. Indukcja pola
magnetycznego zmienia si¢ proporcjonalnie do czasu, zgodnie z zalezno$cig B=bt. Obliczy¢

Wskazowka: Roéwnanie spirali Archimedesa: r=(a/2m)p.

Zad. s.

Dwie dlugie powierzchnie walcowe o dtugosci / kazda sg wspotosiowe z bardzo dlugim
solenoidem o promieniu R i n zwojach na jednostke dhugosci, przez ktéry ptynie prad o
natezeniu /. Jedna, znajdujaca si¢ wewnatrz solenoidu, ma promien a < R 1 jest jednorodnie
naladowana powierzchniowo tadunkiem +Q. Druga, znajdujaca si¢ na zewnatrz solenoidu, ma
promien b > R 1 jest natadowana tadunkiem —Q. Obie powierzchnie walcowe (cylindry) moga
obraca¢ si¢ wokot wspolnej osi uktadu. Obliczy¢ catkowity moment pedu, jaki uzyskaja oba
cylindry, gdy prad w solenoidzie zostanie wylaczony.

Nadprogramowo: Wykaza¢, ze moment pedu uzyskany przez cylindry jest réwny momentowi
pedu zawartemu poczatkowo w polu elektromagnetycznym.

Zad. 6.
Dwa solenoidy o jednakowej dlugosci / zostalty umieszczone jeden w drugim.
a) Znalez¢ wspotczynnik indukcji wzajemnej M solenoidow, jesli promienie ich zwojow
Ry 1 R,> R s3 duzo mniejsze od /, a liczby zwojoéw sg rowne N 1 N,.

b) Dla przypadku R, = R, wyrazi¢ wsp. M przez indukcyjnosci L; i L, obu solenoidow.



Zad.7.
Prostokatna ramka o szerokos$ci # 1 dtugosci /, wykonana z drutu

nadprzewodzacego (tzn. o oporze R=0) wepchnigta zostaje z
predkoscia vy w obszar jednorodnego pola magnetycznego o
indukcji B, prostopadlej do powierzchni ramki (rys.l).
Przyjmujac, ze ramka ma mas¢ M i indukcyjnos$¢ L znalez¢ ruch
ramki przy warunku poczatkowym x(0) = 0. Rozwazy¢ zaleznos¢
dalszego ruchu ramki od jej dtugosci /.
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