Sity elektrostatyczne, tadunek [C], prawo Coulomba,
Elektryzowanie bezposrednie i przez indukcje
Szereg tryboelektryczny

Przewodniki 1 izolatory

Pole elektryczne, jego nat¢zenie [N/C]

Réwnowago tadunkowa - eksplozja kulombowska
Ustawianie iglty w polu elektrycznym

Sl I o e

Rozktad multipolowy (sita i moment sity dziatajace na rozktad tadunku w polu
elektrycznym), przyktady.

9. Pole potencjatu

10. Statyczne pole elektryczne 1 przewodnik

11. Elektroskop jako miernik napigcia, pomiar wysokich napie¢, elektrometry

12. Sonda ptomieniowa

13. Maszyny elektrostatyczne

14. Wyladowanie elektryczne, efekt lawinowy

15. Krytyczne natezenie pola elektrycznego (zaleznos¢ od ci$nienia, temperatury i rodzaju
gazu)

16. Wytadowanie koronowe, ognie Sw. Elma

17. Wiatr elektryczny, silnik jonowy

18. Pioruny i piorunochrony

19. Potencjat 1 pole od dipola

20. Doswiadczenie Millikana

21. Krazenie 1 rotacja, twierdzenie Stokesa

22. Pole potencjalne i zachowawcze

23. Pojemnos¢ elektryczna, pomiar pojemnosci

24. Elektryzowanie, elektrofor

25. Laczenie kondensatorow

26. Multiplikator Piekary, powielacz napigcia

27. Sita dziatajaca na oktadke kondensatora

28. Energia pola statycznego elektrycznego

29. Rodzaje i budowa kondensatorow

30. Pojemnos¢ zalezna od napigcia

31. Wnikanie pola elektrostatycznego do przewodnika, warstwa zubozona, warstwa
akumulacyjna

32. Dioda pojemno$ciowa

33. Twierdzenie Gaussa, prawo Gaussa, lokalna forma prawa Gaussa

34. Ekranowanie statyczne

35. Zasada dziatania generatora van de Graaffa

36. Rownania Poissona 1 Laplace’a

37. Warunki brzegowe, metoda obrazéw,

38. Wizualizacja pradu elektrycznego, elektroforeza, jonoforeza

39. Mikroskopowy obraz pradu elektrycznego: gestos¢ pradu, ruchliwosé, czas relaksacji

40. Prawo Ohma — posta¢ catkowa i lokalna

41. Zaleznos$¢ oporu elektrycznego od temperatury

42. Mechanizmy przewodnictwa, przewodnictwo réznych materiatow

43. Natgzenie pradu elektrycznego, jednostka, pomiar

44. Pomiar oporu duzego i matego
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Rola kontaktow przy pomiarze oporu elektrycznego

I prawo Kirchhoffa — posta¢ catkowa 1 lokalna

Kumulacja tadunku

Analogie przewodnictwa elektrycznego z prawami opisujacymi dyfuzje i przewodnictwo
cieplne

Anizotropia przewodnictwa elektrycznego i cieplnego, Tensor przewodnictwa i
opornosci,

Gestos¢ stanOw, przerwa energetyczna,

Metale, pétprzewodniki 1 izolatory,

Dziury, elektrony,

Fotoprad, absorpcja §wiatta w potprzewodniku,

Fotoluminescencja, fosforescencja, fluorescencja ...

Potprzewodniki samoistne, domieszkowanie, WYKLAD 11

Efekt termoelektryczny, termopara, efekt Peltiera

Rézne potprzewodniki, przyktady,

Dioda potprzewodnikowa, dioda Schottkiego

Dioda §wiecaca (LED), zalezno$¢ przerwy energetycznej od temperatury

Fotodioda, wykorzystanie fotodiody do pomiaru nat¢zenia §wiatla

Kompensacyjny pomiar napigcia i pradu

Dioda lawinowa

Baterie stoneczne / fotowoltaika

Dioda tunelowa,

Warstwa inwersyjna, CCD

Tranzystor polowy i bipolarny

IT prawo Kirchoffa

Prawa elektrolizy: 11 Il prawo Faradaya

Szereg elektrochemiczny, ogniwa

Twierdzenie Thevenina

Praca pradu elektrycznego, dopasowanie oporowe

Zrédto pradowe i napieciowe,

Ladowanie kondensatora przez opornik, drgania relaksacyjne,

uktad catkujacy, uktad rozniczkujacy

Pole magnetyczne, pole magnetyczne wokot przewoddéw z pradem

*Oddziatywanie przewodow z pradem

*Pole odcinka przewodu, pole na powierzchni drutu

*Pole na osi pier$cienia, cewki Helmholtza

Silne pola magnetyczne — wielkosci 1 sposoby wytwarzania

«Sita Lorentza

*Efekt Halla, podtuzny magnetoopor

Prawo Ampera

Bezzrodtowos¢ pola B, pole wirowe, brak monopoli magnetycznych

Ramka z pradem, moment magnetyczny

NMR - jadrowy rezonans magnetyczny

Prad przesunigcia,

Prawo indukcji Faradaya,

Galwanometr zwierciadlany, thumienie, opor krytyczny

Prady wirowe, doswiadczenia, reguta Lenza



90. Teslomierz balistyczny,

91. Zwiazki miedzy wielkosciami elektrycznymi a mechanicznymi (pradnica, silnik)

92. Twierdzenie Earnshawa,

93. Wspotczynnik indukcji wlasnej (samoindukcji), indukcja wzajemna

94. Energia zwojnicy, gesto$¢ energii pola magnetycznego

95. Transformator idealny, autotransformator

96. Induktor Ruhmkorffa

97. Obwody RL: relaksacja

98. Obwody RL: rozniczkowanie, catkowanie

99. Analiza Fourierowska — widmo Fourierowskie

100. Formalizm zespolony opisu pradéw sinusoidalnie zmiennych, impedancja, zawada

101. Prawa Kirchhoffa dla pradu zmiennego

102. Prad zmienny, warto$¢ skuteczna napi¢cia i natezenia, ich pomiar

103. Rezonans szeregowy w obwodzie RLC, dobro¢

104. Rezonans mechaniczno-elektryczny, glo$nik, rezonator kwarcowy

105. Element nieliniowy — dodawanie i odejmowanie czestosci, heterodyna

106. Detekcja fazoczuta - wzmacniacz homodynowy (lock-in)

107. Dielektryki: polaryzacja dielektryczna, polaryzowalnos¢, podatnos¢ i przenikalnosé
dielektryczna

108. Wektor indukcji elektrycznej, prawo Gaussa z fadunkiem swobodnym

109. Ptytka dielektryka w polu

110. Warunki brzegowe na granicy dielektryka

111. Energia pola

112. Mikroskopowe mechanizmy polaryzacji

113. Polaryzowalno$¢ w funkcji czestosci, sktadowa rzeczywista i urojona

114. Straty w kondensatorze

115. Absorpcja mikrofal w wodzie i lodzie

116. Skutki polaryzacji dielektrycznej w kuli 1 we wnece kulistej, wzor Clausiusa-
Mossottiego

117. Ferroelektryki — domeny ferroelektryczne, histereza, polaryzacja lokalna i
makroskopowa

118. efekt piezoelektryczny, rezonator kwarcowy, efekt piroelektryczny,

119. Namagnesowanie, indukcja magnetyczna, natezenie pola magnetycznego, warunki
brzegowe,

120. Przyblizenie liniowej odpowiedzi — podatnos¢ 1 wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna,

121. Paramagnetyki, diamagnetyki

122. Waga magnetyczna

123. Pomiar podatnos$ci — susceptometr AC

124. Prawo Curie 1 Curie-Weissa

125. Model paramagnetyzmu (rowniez spin 72)

126. Paramagnetyzm Curie, Curie-Weissa, Van Vlecka, Pauliego

127. Przyblizenie pola sredniego — opis ferromagnetyzmu

128. Efekt Barkhausena

129. Pomiary namagnesowania — magnetometry

130. Obserwacja domen magnetycznych, MFM, AFM, metody proszkowe, efekt
Faradaya/Kerra

131. Histereza: parametry, praca magnesowania,



132.

133.
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146.

klasyfikacja ferromagnetykow (ferromagnetyki migkkie i twarde), rola anizotropii,
etapy magnesowania

Magnetostrykcja

Fazy uporzagdkowane magnetycznie: Ferromagnetyk, antyferromagnetyk,
ferrimagnetyk, temperatury Curie, Neela

Pomiar podatnos$ci ferromagnetyka — znaczenie geometrii — czynnik demagnetyzacji
Straty w zwojnicy z rdzeniem ferromagnetycznym: opor uzwojenia, pragdy wirowe,
histereza

Nasycenie rdzenia — impulsy napigcia, szczelina w rdzeniu

Ekranowanie pola magnetycznego,

Fala elektromagnetyczna w kablu koncentrycznym, jej predkos¢

Opor falowy, odbicie od konca kabla w zalezno$ci od obcigzenia

Linie transmisyjne i ich zastosowania

Thumienie w kablu koncentrycznym

Fala elektromagnetyczna w przestrzeni

Fala elektromagnetyczna w osrodku przewodzacym — efekt naskorkowy

Straty przy odbiciu od przewodnika

Rezonans plazmowy



